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2021

DATA: 21/01/2022, as 10h.

PALESTRANTE: Roberto Assis Machado (Clemson University - EUA).

TiTULO: Cédigos FTP para o problema de multiplicacao de matrizes Segura Distribuida.
RESUMO: Nesta apresentagado abordarei o problema da comunicagao eficiente e segura para
operar multiplicacao de matrizes em sistemas distribuidos. Pesquisadores tem se concentrado na
reducao do numero de servidores como fator para minimizar os custos de comunicacédo. A
intuicdo € que quanto mais servidores forem usados, maior sera o custo de comunicagao.
Apresentarei que esse ndo € o caso em geral. A técnica central para demonstrar este fato baseia-
se na adaptacao de resultados da literatura sobre a reparagao de Cédigos de Reed-Solomon nos
quais, em vez de baixar todo o resultado de uma tarefa de computacao, o usuario baixa apenas
tracos de corpo finito do resultado. Essa técnica sera fundamental para a construcao dos
cédigos “Field Trace Polynomial” (FTP), que superam o desempenho de todos os codigos
existentes na literatura em alguns regimes.

DATA: 17/12/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Grasiele Cristiane Jorge (UNIFESP).

TiTULO: Cédigos corretores de erros nas métricas p-Lee.

RESUMO: Em 1968, foi conjecturado por Golomb e Welch que ndo ha cddigos perfeitos em Z*n
na métrica de Lee para qualquer dimenséo n = 3 e qualquer raio maior ou igual a 2. Em 2018 esta
conjectura completou 50 anos desde que foi enunciada e tem sido a principal responsavel pelo
avango na area de cddigos na métrica de Lee. Embora existam varios resultados parciais,
acredita-se que a conjectura ainda esta longe de ser demonstrada.

Nesta palestra falaremos sobre cédigos perfeitos e quase perfeitos em Z”~n na métrica |_p,
onde a métrica |_p é a métrica induzida da norma p. Usando algoritmos computacionais, foi
demonstrado que para a métrica euclidiana existem apenas 4 raios para os quais existem
cbdigos lineares perfeitos em ZA2 e apenas 2 raios para os quais existem cddigos lineares
perfeitos em ZA3. Com uma adaptacao do algoritmo, foram listados todos os raios para os quais
existem cddigos quase perfeitos nas dimensodes 2 e 3 na métrica euclidiana. Devido a escassez
de cddigos perfeitos e quase perfeitos em Z~An, outros reticulados ambientes tém sido
considerados, como as familias D_n e A_n. Além do interesse tedrico, bons cdédigos em
diferentes reticulados ambientes tém potencial aplicagcdo em telecomunicacgoes.



DATA: 17/12/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Sara Diaz Cardell (UFABC).

TiTULO: Geradores de sequéncias baseados em decimacao irregular.

RESUMO: Os algoritmos que geram sequéncias cifrantes a partir de uma chave secreta sao
chamados de geradores de sequéncias cifrantes. Dentre os geradores mais usados na
criptografia simétrica, a classe dos geradores baseados em decimacao irregular € uma das mais
populares. A ideia subjacente é a decimacéo irregular de uma sequéncia de acordo com os bits
de outra. O resultado desse processo € uma nova sequéncia com boas propriedades
criptograficas que sera usada como sequéncia cifrante chave em aplicagdes criptograficas.

DATA: 26/11/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Jhonathan O. Murcia Pifieros (ICT-UNIFESP).

TiTULO: Efeitos e otimizagdo das manobras aero-assistidas por gravidade na atmosfera alta.
RESUMO: Historicamente multiplas missdes interplanetarias tém implementado manobras
assistidas por gravidade durante a passagem ao redor de um planeta, procurando aumentar a
energia mecanica total da orbita da espagconave e controlando o vetor velocidade heliocéntrico
resultante, tanto em magnitude quanto em velocidade. No caso de planetas com atmosferas
como a Terra, Marte e Vénus, as forcas aerodinamicas podem ser usadas para este tipo de
controle, aumentando os efeitos das manobras assistidas por gravidade. Neste seminario sera
apresentada uma introdugao das manobras assistidas por gravidade, ressaltando de forma geral
os efeitos da atmosfera alta nas manobras aero-assistidas por gravidade e as limitacdes da
performance aerodinamica da espagonave, para formular o problema de controle étimo.

DATA: 19/11/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Marilaine Colnago (UNESP - Rosana).

TiTULO: Ciéncia frente & pandemia: como a Matematica contribui no combate ao coronavirus.
RESUMO: Achatamento da curva, platd, pico de crescimento, taxa de reproducéo do virus. Com
o avanco da pandemia da COVID-19, essas palavras estao aparecendo em nossos dias cada vez
com mais frequéncia. Mas qual a Matematica por tras de tudo isso?

Baseando-se em dados disponiveis sobre casos positivos, internacdes e obitos é possivel
modelar a evolugcdo do virus, saber, por exemplo, a velocidade com a qual o virus esta se
disseminando e ainda estimar quais as cidades tém maior chance de sofrer os impactos da
doenca. Esses estudos, se apoiados em recomendacgoes de profissionais da saude, érgaos
técnicos competentes e em experiéncias internacionais bem-sucedidas, podem ajudar na
tomada de decisbes e na contencdo do virus no pais. Dessa forma, essa palestra apresentara a
plataforma SP Covid-19 Info Tracker, e suas contribuicdes no combate a pandemia.



DATA: 05/11/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Maiara Francine Bollauf (SIMULA-UIB - Noruega).

TiTULO: Aplicagdes de Reticulados em Comunicacdes Seguras.

RESUMO: Na era da informacao digital, comunicar-se de maneira segura € essencial para
garantir privacidade e evitar que dados sigilosos sejam expostos, como senhas € acessos
bancarios, por exemplo. Contudo, esta seguranga vem sendo ameacgada pela iminente criagao do
computador quantico. Neste seminario vamos discutir seguranca da informacgao sob duas oéticas
distintas, a de teoria da informacao e de criptografia, e compreender o papel fundamental da

matematica em tais aplicacgoes.

DATA: 29/10/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Cleber Fernando Colle (UERJ - RJ).

TiTULO: N&o-expansividade e decomposicdo peridodica para configuragbes com baixa
complexidade.

RESUMO: Neste seminario falaremos sobre a Conjectura de Nivat e sua relagdo com nao-
expansividade. Apresentaremos avangos recentes na direcdo da prova da conjectura e
problemas relacionados a decomposicao periddica.

DATA: 22/10/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Daiana Oliveira dos Santos (EPPEN - UNIFESP).

TiTULO: Uma introducéo ao problema de otimizacdo semidefinida n&o linear e aplicagtes.
RESUMO: Neste semindrio iremos apresentar uma introducdo ao problema de otimizacdo
semidefinida nao linear. O problema em questao tem recebido bastante atencao principalmente
pela grande quantidade de importantes aplicacdes em diferentes areas de pesquisa.
Concluiremos o seminario discutindo uma aplicagcao da teoria desenvolvida a um problema em
economia, mais especificamente em identificacao de fatores de risco financeiro.

DATA: 15/10/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Leonardo Francisco Cavenaghi (University of Fribourg - Suica).

TiTULO: Construindo variedades exdticas convenientemente.

RESUMO: Uma tarefa comum na pesquisa em matematica consiste em reconhecer propriedades
de determinados objetos a partir das suas representagdes. De maneira mais clara, existe o
conceito de topologia, que grosso modo determina a "natureza continua" de um objeto:
precisamente, se um objeto é constituido por um material maleavel o suficiente, a topologia
desse objeto carrega toda informacdo sobre todas as possiveis formas que podemos deforma-lo
sem rasgos ou furos; em outras formas. Uma escolha de forma especifica, ou seja, uma



realizagdo dessas possibilidades, define entdo uma configuragdo geométrica. E folclérico que
uma xicara de café pode ser deformada em uma rosquinha (um donut) via um tal procedimento
continuo, sendo portanto, do ponto de vista topoldgico, rosquinha e xicara de café o mesmo
objeto. Entretanto, imagine que uma mesma formiga caminhe nessas duas superficies, o esforco
para se mover de um ponto a outro em ambos os cenarios é necessariamente diferente, fato esse
que destaca que as manifestagoes geométricas nessas situagdes ndo podem ser a mesma. Dito
isso, de maneira bastante filosoéfica poderia-se dizer que a topologia em matematica consiste na
"natureza do ser" enquanto a geometria consiste na "manifestacao do ser”.

Considerando essa introducao, a pesquisa atual no que se chama "geometria diferencial”
se mostra frutifera em: a partir de propriedades geométricas (manifestacbes do ser) como
podemos entender propriedades topoldgicas (ou seja, a esséncia do ser)? A classica Conjectura
de Poincaré (resolvida por Grisha Perelman em 2002-2003 é possivelmente o exemplo moderno
mais famoso disso).

Por outro lado, surpreendentemente, fixada uma classe de objetos com topologia similar,
ndao existe uma maneira sistematica de entender quais sdo todas as suas possiveis
manifestacdes, ou seja, todas suas possiveis geometrias. Mais drasticamente, para algumas
classes de objetos com topologia bastante simples (para os familiarizados: variedades fechadas
e simplesmente conexas) nao se conhecem resultados que permitam distinguir duas formas de
geometria: geometria de curvatura positiva e geometria de curvatura ndo negativa. Para que fique
ilustrado, um objeto de curvatura positiva soa muito similar a uma bola de futebol (ou a um
planeta, o sol, etc) enquanto um objeto de curvatura ndao-negativa pode ser pensado como um
cilindro.

Mais drasticamente, existem objetos, a saber, esferas exéticas, que possuem a mesma
topologia de esferas classicas (como as pensadas no espaco euclidiano), mas com natureza
suave diferente. Guiados pela discussao citada, nesta palestra discutiremos as diferencas entre
as naturezas suaves e continuas, destacando diferengas cruciais entre objetos classicos e
exoticos, na direcdo de entender técnicas para realizar diferentes geometrias fixada uma
topologia (deformacdes métricas), sempre que possivel construindo diversos novos exemplos (e
aplicagoes), na tentativa de entender até que ponto geometria e topologia (suave) estao
amarradas.

DATA: 30/07/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Leandro Candido Batista (ICT - Unifesp).

TiTULO: Poucos operadores em espacos de Banach C<sub>0</sub>(&alpha; x L).

RESUMO: Apresentaremos uma secdo introdutéria motivando a investigacdo dos espacgos de
Banach C(K), o espaco das fungdes continuas em um espaco compacto de Haudorff K com
valores reais. Em seguida apresentaremos alguns resultados recentes dentro desse topico
(Banach J. Math. Anal. v. 15, p. 1-23, 2021), a construcdo de um espaco topoldgico L, disperso e

ndo metrizavel, com propriedades exdéticas de natureza combinatoéria que permitem estabelecer



que todos os operadores definidos em C<sub>0</sub>(&alpha; x L), onde &alpha; é um espago
ordinal enumeravel munido da topologia da ordem, tém a forma mais simples possivel.

DATA: 16/07/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Gabriel Haeser (IME - USP).

TiTULO: Avancos recentes em otimizagdo conica nao linear.

RESUMO: Nesta palestra faremos um apanhado de diversos resultados recentes em otimizacao
conica. Em particular, iremos discutir diversas possiveis extensoes da condigdo de qualificagao
de posto constante para o contexto coénico, com foco em otimizagdo semidefinida e otimizacao
sob o cone de segunda-ordem. Novos resultados de segunda-ordem também serdo
apresentados.

DATA: 02/07/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Guilherme Lima Ferreira da Silva (ICMC - USP).

TiTULO: O que polindbmios ortogonais nos ensinam em fisica matematica?.

RESUMO: Os polinbmios ortogonais surgiram ha alguns bons séculos em conexdo com
equacodes diferenciais, e portanto podemos considera-los um tema um tanto quanto classico.
Porém, nos ultimos 20 e poucos anos, foi-se descoberto que uma infinidade de modelos em
mecanica estatistica podiam ser entendidos através de perguntas muito simples sobre
polinbmios ortogonais. Nesta palestra vamos passear por algumas dessas conexoes.

DATA: 18/06/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Daniel Alberto Morales Ramirez (ICT - Unifesp).

TiTULO: Continuidade do conjunto de equilibrios de um problema parabdlico ndo linear com
termos concentrados na fronteira.

RESUMO: Nesta palestra, analisamos o comportamento das solugcdes de um problema
parabdlico ndo linear, quando alguns termos de reagéo e potencial estdo concentrados em uma
vizinhanca da fronteira do dominio e esta vizinhanga contrai-se a fronteira, quando um parametro
tende a zero. Mais precisamente, provaremos a continuidade do conjunto de equilibrios do
problema parabdlico ndo linear. Esses pontos de equilibrio sdo as solugdes de um problema
eliptico nao linear associado ao problema parabdlico.

DATA: 11/06/2021, as 10h.
PALESTRANTE: Robson da Silva (ICT - Unifesp).

TiTULO: Propriedades aritméticas de certas sequéncias de numeros inteiros.



RESUMO: O estudo de propriedades aritméticas e combinatérias de sequéncias de numeros
inteiros sempre atraiu a atencéo de varios pesquisadores ao longo dos séculos. Algumas dessas
sequéncias sao bem famosas, incluindo os nimeros naturais, os nimeros primos, os nimeros de
Fibonacci e nimeros que aparecem como coeficientes de certas fungoes geradoras. Neste
seminario, iremos apresentar propriedades aritméticas de uma sequéncia especial associada a
enumeracao de certas particdes de inteiros.

DATA: 28/05/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Angelo Calil Bianchi (ICT - Unifesp).

TiTULO: Derivacdes localmente nilpotentes em certas Algebras de Evoluco.

RESUMO: O objetivo desta palestra € apresentar o conceito abstrato de algebra de evolugao (de
dimensao finita) e suas interpretacdes com genética. Em seguida, serdo apresentadas algumas
investigacdes a respeito de derivagdes sobre estas algebras, com énfase nas derivagoes
localmente nilpotentes, pois estas sdo importantes para o entendimento do grupo de
automorfismos, da rigidez e da existéncia de certas G_a-acoes.

DATA: 14/05/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Willian Versolati Franca (UFJF).

TiTULO: Multiplicative linear functionals and Maximal ideals.

RESUMO: Let $UT_m(X)$ be the Banach algebra of all $m \times m$ upper triangular matrices
with entries in a unital commutative complex Banach algebra $X$. In the present talk, we will
discuss the spectrum $\mathcal{M}(UT_m(X))$ of SUT_m(X)$, that is, the set of all nonzero, linear
and multiplicative mappings $\phi: UT_m(X)\to \mathbb{C}$ in connection with the set of all
maximal ideals of $UT_m(X).$

DATA: 07/05/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Thiago Castilho de Mello (ICT - UNIFESP).

TiTULO: Matrizes triangulares superiores: graduacdes, involucdes e imagens de polindmios.
RESUMO:Neste seminario, vamos apresentar resultados recentes sobre a algebra de matrizes
triangulares superiores de ordem n sobre um corpo K, UTn(K), no que diz respeito a aspectos
envolvendo graduagdes involugdes e imagens de polindmios.

Na primeira parte do semindrio, apresentaremos condicdes necessarias e suficientes em
uma graduacao de UTn(K) para que esta admita uma involucao homogénea. Mostraremos ainda
que se isso ocorre, todas as involugdes homogéneas sao do mesmo tipo. Em particular, se
UTn(K) admite uma involucdo graduada, mostraremos que qualquer involugdo homogénea é
graduada.



Na segunda parte do seminario, apresentaremos resultados sobre imagens de polindmios
multilineares sobre UTn(K), abordando um problema analogo ao problema de Lvov-Kaplansky.

DATA: 30/04/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Grasiele Cristiane Jorge (ICT - Unifesp).

TiTULO: Construgdes de reticulados via corpos de nimeros.

RESUMO: Um reticulado &#923; € um subgrupo aditivo discreto de R n. Reticulados possuem
uma série de aplicagbes em diferentes areas, especialmente em Teoria da Informacao e
Criptografia. Construcdes de reticulados via corpos de numeros podem ser utilizadas para se
obter certos parametros que sao dificeis de serem calculados para reticulados em geral em R/An,
como, por exemplo, diversidade e distancia produto minima. Estes dois parametros estao
diretamente relacionados a probabilidade de erros na transmissao de sinais sobre canais com
desvanecimento do tipo Rayleigh. Neste semindrio falarei sobre construcdes algébricas dos
reticulados mais densos nas dimensdes 1 até 8 e 24 via subcorpos de corpos ciclotdmicos e o
homomorfismo torcido a fim de obter diversidade maxima e calcular sua distancia produto

minima.

DATA: 23/04/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Tiago Rodrigues Macedo (ICT - Unifesp).

TiTULO: Teoria geométrica de representacoes.

RESUMO: Neste seminario, vamos apresentar técnicas que mesclam geometria e teoria de
representacdes de algebras.

DATA: 16/04/2021, as 10h.

PALESTRANTE: Llohann Dallagnol Speranca (ICT - Unifesp).

TiTULO: Métodos Elementares em Combinatéria Extremal.

RESUMO: A Combinatoria Extremal é um ramo onde é comumente questionado propriedades de
subconjuntos, ou familias de subconjuntos, de cardinalidade extrema (maxima ou minima). Uma
questao modelo seria: quantas pessoas podemos convidar para uma festa onde, a cada trés
pessoas, duas se conhecem e duas nao se conhecem?

Aqui abordamos o conceito de Combinatéria Extremal a partir de outro angulo,
introduzindo uma ferramenta analitica (com Calculo e derivadas) para resolver problemas de
Combinatéria. O método é novo, simples e facil de aplicar. Introduziremos o método sem muitos
detalhes, a fim de abranger o publico diverso. Alunos interessados em ja abordar problemas e
pesquisadores/alunos em matematica aplicada sdao especialmente convidados.



